
44 Март 2011 www.mediavision-mag.ru

Р еставрация – сегодня это оди-
наково горячая тема как для 

владельцев контента, так и для ве-
щателей и продюсеров. Зрители как 
никогда ранее осознают, что ТВЧ 
становится нормой, а высококачест-
венные большие плоские HD-экраны 
можно увидеть почти в любой гости-
ной. Помимо эфирного вещания, су-
ществует устойчивый спрос на клас-
сические, документальные фильмы и 
телесериалы, оптимизированные для 
распространения на DVD и Blu-ray, 
а также для трансляции по каналам 
спутникового и кабельного ТВ. И для 
того, чтобы удовлетворить потреб-
ность аудитории в высоком качестве 
изображения, большинство таких ма-
териалов, особенно самые старые, 
требуют комплексной реставрации.

Но реставрация нужна не только 
для того, чтобы еще раз показать «Я 
люблю Люси». Даже при современном 
сложном производственном оборудова-
нии такие дефекты как шум, мерцания 
и нестабильность изображения могут 
появиться и в новых материалах. Часто 
эти дефекты остаются незамеченными 
очень долго, а выявляются тогда, когда 
сцену уже невозможно переснять. Ана-
логично, технология высококачествен-
ной реставрации становится «палоч-
кой-выручалочкой» для независимых 

продюсеров, желающих использовать 
архивные съемки в документальных и 
исторических фильмах, сериалах о при-
роде, путешествиях, в биографических 
очерках. Применяя правильную техно-
логию реставрации, материал, который 
в противном случае окажется бесполез-
ным, можно использовать без снижения 
качества, которое способно пагубно 
повлиять на общее эмоциональное вос-
приятие программы.

Комплексные методы реставрации
Высококачественная реставрация 

кино- и видеоизображений традицион-
но считалась трудоемким и длитель-
ным процессом, требующим покадро-
вой обработки, но всего за несколько 
коротких лет технология претерпела 
серьезные изменения. Более мощные 
процессоры и повышение эффектив-
ности алгоритмов позволили создать 
новые системы реставрации, способ-
ные восстанавливать материал вы-
сокой четкости за время, всего в два 
или три раза превышающее его хро-
нометраж, формируя на выходе чис-
тый контент, зачастую превосходящий 
по качеству оригинал. Самые лучшие 
системы реставрации могут в режи-
ме реального времени удалять грязь, 
пыль, зернистость пленки, видеошум, 
царапины, нестабильности и мерца-

ния. При этом обработанный материал 
требует меньшей полосы пропускания 
при цифровой передаче по каналам с 
применением компрессии.

Рассмотрим проблему наличия гря-
зи и пыли, которые могут испортить 
пленку, даже если та бережно хранит-
ся. При переводе изображения с плен-
ки в цифровую форму грязь и пыль 
проявляются в виде белых, черных или 
цветных пятен, точек и полос различ-
ных размеров и форм. Обработка с ис-
пользованием компенсации движения 
является быстрым и эффективным ме-
тодом удаления грязи и пыли, так как 
при этом кадр может автоматически 
реконструироваться на базе предыду-
щего и последующего кадров.

Другой неприятный дефект – види-
мая зернистость изображения, являю-
щаяся результатом физической приро-
ды самой пленки. В случае с видео, при 
определенном температурном режиме 
камеры, также может появиться шум, 
визуально выглядящий как зернис-
тость кинопленки. Зерно и шум более 
заметны и сильнее раздражают, если 
контент снят при низкой освещенности, 
как показано на рис. 1. При сжатии кон-
тента для передачи по каналам связи 
или распространения на дисках Blu-ray 
высокий уровень шума и зернистости 
может сильно влиять на кодек сжатия, 
так как он должен существенно расши-
рить полосу, кодируя эти нежелатель-
ные артефакты изображения.

Средства подавления шума и зер-
нистости могут значительно улучшить 
изображение без ущерба его качест-
ву, как показано на рис. 2. Наиболее 
совершенные устройства способны 
оптимально применять временные ре-
курсивные и пространственные филь-
тры для получения наилучших резуль-
татов, как для неподвижных зон, так 
и для зон с движением, причем в ре-
жиме реального времени. К тому же, 
такие средства позволяют операторам 
регулировать уровень подавления 
шума и зернистости «на лету», так что 
они могут быстро получить наиболее 
приятный с субъективной точки зре-
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Рис. 2. То же изображение, прошедшее процедуру 
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ния результат. Например, оставив ви-
димой некоторую зернистость, если 
это – желаемый художественный эф-
фект, которого требует режиссер.

Вертикальные царапины – это еще 
один распространенный тип артефак-
тов, обычно появляющийся в процес-
се протяжки пленки. Хотя царапины 
часто ассоциируются с архивным 
контентом, даже во время современ-
ной съемки могут случаться ошибки, 
ведущие к появлению царапин, на-
пример на этапе сканирования кино-
пленки. Однако аппаратные системы 
реставрации последнего поколения 
содержат мощные алгоритмы, спо-
собные автоматически выявлять и 
удалять нежелательные царапины в 
масштабе реального времени. К тому 
же они способны отличать царапины 
от мелких протяженных деталей изоб-
ражения. Пользователь может задать 
чувствительность выявления царапин 
и уровень их удаления.

Повышение эффективности 
сжатия

Кроме дискомфорта в ощущениях 
зрителей, шум и зернистость снижа-
ют эффективность кодека сжатия 
при передаче контента по каналам 
связи или его записи на Blu-ray/DVD. 
Если шум и зернистость можно уда-
лить до сжатия, контент может быть 
кодирован более эффективно и за-
нять меньшую полосу, что позволяет 
передать больше каналов в одном 
транспондере, снижая таким образом 
стоимость передачи.

В наиболее совершенных системах 
реставрации используются сложные 
методы адаптации для выбора между 
обработкой с компенсацией движения 
во времени и сложной пространствен-
ной фильтрацией. Автоматическое 
вычисление порога отслеживает шум, 
зернистость и движение в кадре, га-
рантирует удаление артефактов с 
сохранением деталей. Проведенные 
эксперименты с использованием вы-
сококачественного подавления шума в 
режиме реального времени показали, 
что фильтрация шума и зернистости 
позволяет уменьшить скорость потока 
данных после сжатия до одной пятой 
от ее первоначального значения при 
сохранении того же качества передачи.

Благодаря этому вещатели могут 
либо использовать уменьшение скоро-
сти потока данных при том же качестве 
изображения, либо получить более вы-

сокое качество при фиксированной ско-
рости потока. Все это позволяет лучше 
удовлетворить потребности зрителей 
и снизить затраты на канал связи, осо-
бенно на спутниковые транспондеры, 
аренда которых является существенной 
ценовой составляющей услуг вещания.

Повышение эффективности сжатия 
также позволяет издателям Blu-ray по-
лучать более высокие качественные 
показатели и гарантирует комфортный 
просмотр даже на больших экранах. К 
тому же, повышение эффективности 
использования носителей информа-
ции означает, что на дисках может 
быть записано больше контента, а это 
также привлекает покупателей.

Яркий пример – «Мир в войне»
Одна из важных задач высококачес-

твенной реставрации – сделать воз-
можным использование исторических 
киноматериалов при создании нового 
контента без ущерба общему качес-
тву. Примером может служить новый 
релиз HD Blu-ray документального 
фильма «Мир в войне» (The World at 
War), недавно выпущенный лондонс-
кой производящей компанией Dubbs и 
ее подразделением Eyeframe, занима-
ющимся реставрацией и цифровыми 
носителями. Первоначально трансли-
ровавшийся в 1973 году на канале ITV 
26-серийный фильм «Мир в войне» 
рассказывает о событиях, имевших 
место непосредственно перед, во вре-
мя и после Второй мировой войны. В 
фильме использованы редкие цветные 
киносъемки и интервью с основными 
действующими лицами различных кам-
паний войны. Eyeframe и Dubbs контро-
лировали весь процесс реставрации 
для новой версии, включая этапы ска-
нирования, просмотр и запись полного 
комплекта мастер-копий HD. В проекте 
было много трудностей, не последней 
из которых стала работа с материалом 
37-летней давности и оригинальны-
ми киносъемками, сделанными почти 
70 лет назад. Кроме того, релиз Blu-
ray должен был содержать несколько 
фрагментов, ранее вообще не демонс-
трировавшихся, что означало работу c 
большим количеством очень старой и 
хрупкой кинопленки.

Группа реставрации положилась 
на систему автоматизированного вос-
становления Archangel Ph.C, позво-
ляющую сохранить первоначальную 
художественную ценность сериала, 
обеспечив при этом зрителям допол-

нительные преимущества. Обладая 
средствами стабилизации, удаления 
мерцаний, пыли и грязи, а также на-
бором эффективных фильтров, сис-
тема работала в режиме реального 
времени, позволяя реставраторам 
непрерывно наблюдать за выходным 
изображением, чтобы гарантировать 
максимальное качество и обеспечить 
защиту материала от повреждения.

В то же время, опытные операторы 
группы имели широкие возможности 
управления и точной настройки, позво-
лившие им выполнить эффективную 
реставрацию, сохранив визуальный 
стиль времени, о котором идет речь в 
фильме. Система выполнила работу 
за время, всего в два-три раза превы-
шающее общий хронометраж сериала, 
а группа избежала длительной покадро-
вой ручной работы. Таким образом, уда-
лось уложиться в очень сжатые сроки.

Выигрывают все
Современные высокоэффективные 

технологии позволили использовать 
методы цифровой обработки для рес-
таврации изображения, благодаря чему 
стало возможным быстро и экономи-
чески эффективно доставлять ауди-
тории как старый, так и новый контент, 
соответствующий высоким стандартам 
HDTV и Blu-ray. Каждый участник в цепи 
распространения контента может ощу-
тить преимущества. Обладатели кон-
тента получают возможность повтор-
ного использования активов, которые 
раньше даже не рассматривались в 
качестве материалов для реставрации 
из-за их сомнительного качества. Таким 
образом, владельцы контента могут по-
лучить дополнительную прибыль от ар-
хивных активов.

В то же время, поставщики специа-
лизированных услуг реставрации мо-
гут довериться аппаратным системам 
реального времени, которые автомати-
зируют широкий спектр процедур рес-
таврации, позволяя операторам фоку-
сироваться на более сложных задачах. 
Проще говоря, это делает реставрацию 
более доступной как для поставщиков 
услуг, так и для их клиентов.

Но, пожалуй, больше всего выиг-
рывают потребители, получающие до-
ступ к своим любимым программам в 
формате высокой четкости, причем без 
неприятных артефактов от старых ме-
тодов производства, плохого хранения 
или ошибок на этапе обработки.


